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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
. eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 



Beschreibung, Seiten 



7-9 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 -6, 6a eingegangen am 21 .07.2004 mit Schreiben vom 15.07.2004 

Anspruche, Nr. 

1 -21 eingegangen am 21 .07.2004 mit Schreiben vom 15.07.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/3-3& in der ursprunglich eingereichten Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undvbder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequ nz ist die 
intemationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schrrftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: Anspruche 1-21 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 15,17-21 

Nein: Anspruche 1-14,16 
Ja: Anspruche: 1-21 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zitierte Dokument 

D1: GB-A-2361581; 

D2: DE-U-20005862; 

D3: US-A1 -2002050958; 

D5: US-B1 -61 94839; 

D6: GB-A-2370103; 

D7: US2002101362. 



Punkt V 

1 Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT, 
weil der Gegenstand der Anspruche 1-14 und 16 nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit beruht. 

1.1 Dokument D1 offenbart in Abbildung 5 eine Beleuchtungseinrichtung zur 
Hinterleuchtung einer Lichtventile enthaltenden Bildwiedergabevorrichtung 
("backlight for an LCD", Zusammenfassung, Zeile 16), 

a) wobei jeweils von mehreren Leuchtdioden (Abbildung 5C: "light emitting 
diode chips" 12 and 12') gebildete Leuchtpunkte rasterformig (Abbildung 5A) 
angeordnet sind, 

b) wobei die Leuchtdioden jeweils eines Leuchtpunktes elektrisch isoliert (Seite 
9, Zeilen 16-18) auf einem flachen warmeleitenden Trager ("heat dissipating 
substrate" 11) aufgebracht sind. 

Anspruch 1 unterscheidet sich von der Beleuchtungseinrichtung in Abbildung 5 in 
D1 nur darin, dass die Leuchtdioden nicht direkt auf dem warmeleitenden Trager 
aufgebracht sind, sondem auf der im Wesentlichen ebenen Oberflache von 
Submounts, die gut warmeleitend sind und gut warmeleitend mit dem flachen 
warmeleitenden Trager verbunden sind. Abbildung 2E in D1 offenbart die 
Verwendung eines solchen Submounts 1 15 fur eine Leuchtdiode 12. Der 
Submount 115 hat eine ebene Oberflache (siehe Abbildung 2E), ist gut 
warmeleitend (Seite 5, Zeilen 5-7) und ist gut warmeleitend mit dem flachen 
("mounting region" 111 ist flach) warmeleitenden Trager ("heat dissipating 
substrate" 11) verbunden. Die Verwendung eines solchen Submounts ware fur 
den Fachmann naheliegend, der die Ausdehnungskoeffizienten zwischen Diode 
und Substrat ausgleichen mochte (Seite 5, Zeilen 5-7). Der Submount 1 15 in 
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Abbildung 2E ist offenbar elektrisch mit der Leuchtdiode verbunden, da nur eine 
elektrische Zuleitung 132 eingezeichnet ist. Es ist aber offensichtlich, dass der 
Fachmann die Leuchtdioden, die in der Konfiguration in Abbildung 5 elektrisch 
isoliert auf dem Substrat aufgebracht sind (Seite 9, Zeilen 16-18), 
naheliegenderweise auch elektrisch isoliert auf dem Submount aufbringen wurde. 
Desweiteren wird durch die Konfiguration in Abbildung 5C mit mehreren 
Leuchtdioden in einem Leuchtpunkt dem Fachmann nahegelegt, einen einzigen 
Submount fur alle Leuchtdioden eines Leuchtpunktes zu benutzen. Somit wurde 
der Fachmann ohne erfinderische Tatigkeit eine Beleuchtungseinrichtung 
erhalten, die alle Merkmale von Anspruch 1 aufweist. 

Die Flache der Leuchtpunkte in Abbildung 5A - und somit auch die der Submounts 
in der modifizierten Beleuchtungseinrichtnug - ist kleiner als die durch das Raster 
gegebene Flache, und auf der Flache des Tragers zwischen den Leuchtpunkten 
sind Leitungen zur Stromversorgung ("printed circuit board" 13) angeordnet. 
Daher ist auch Anspruch 2 nicht erfinderisch. 

In Hinblick auf Anspruch 3 zeigt D2, dass Flachleitungen und Leitungen in einer 
flexiblen Folie ("Folienkabel", Seite 4, Zeile 19) fur die Stromversorgung von LEDs 
allgemein bekannt sind. Anspruch 3 kann daher nicht als erfinderisch angesehen 
werden. 

In Abbildung 2E von D1 ist nicht klar, aus welchem Material der Submount 
besteht. Die Wahl eines gut warmeleitenden Materials wie Silizium erscheint 
jedoch fur den Fachmann naheliegend. Daher ist auch Anspruch 4 nicht 
erfinderisch. 

Der warmeleitende Trager in D1 kann aus Aluminium oder Kupfer bestehen 
(Zusammenfassung, Zeilen 5-6) und ist mit einer Warmesenke ("heat dissipating 
slots" 113) verbunden; die Zwischenraume zwischen den Leuchtpunkten sind mit 
Kunststoff aufgefullt (Abbildung 2E: "positioning layer" 16). Somit sind auch die 
Anspruche 5-8 nicht erfinderisch gegenuber D1. 

Was Anspruche 9-1 1 betrifft, so offenbart D3 in Abbildung 8 eine Gruppierung von 
vier Leuchtdioden, die einen Leuchtpunkt bilden, wovon zwei grun, eine blau und 
eine rot leuchten, so dass sich insgesamt weifces Licht ergibt. Eine solche 
Anordnung wurde naheliegenderweise vom Fachmann in die 
Beleuchtungseinrichtung von D1 integriert werden, wenn er eine leuchtstarke 
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weiSe Beleuchtung wunscht. Dabei wurde er eine Beleuchtungseinrichtung 
erhalten, die alle Merkmale der Anspruche 9-11 aufweist. 

Die Vertiefung, in der die Leuchtdiode in Abbildung 2E in D1 sitzt, wirkt aufgrund 
des Materials des Tragers (Aluminium, Kupfer) als Reflektor, und die Vertiefung ist 
mit transparentem Kunststoff aufgefullt ("protecting epoxy" 14). Daherweisen 
auch die Anspruche 12 und 13 keine erfinderische Tatigkeit auf. 

In Abbildung 5A von D1 werden die verschiedene Leuchtpunkte in Reihe an einen 
Stromkreis angeschlossen. Somit wird auch jeweils eine Leuchtdiode eines 
Leuchtpunktes mit jeweils einer Leuchtdiode mehrerer anderer Leuchtpunkte in 
Reihe geschaltet. Damit ist auch Anspruch 14 nicht erfinderisch. 

In Bezug auf Anspruch 16 offenbart D7 neben einer Gruppe von Leuchtdioden 
eine Ersatzgruppe von Leuchtdioden derselben Farbe, die an einen 
Ersatzstromkreis angeschlossen sind und bei einem Stromausfall zum Einsatz 
kommen. Daher kann auch Anspruch 16 nicht als erfinderisch angesehen werden. 



2 Anspruche 15 und 17-21 erscheinen neu und erfinderisch gegenuber dem 
vorliegenden Stand der Technik. 

2.1 Die verschachtelte Anordnung von Leuchtpunkten, deren Leuchtdioden jeweils zu 
einem Stromkreis gehoren, mit Leuchtpunkten eines anderen Stromkreises, wie in 
Anspruch 15 definiert, wird durch den vorliegenden Stand der Technik nicht 
nahegelegt. Weiterhin wird auch eine Ausgleichssteuerung von Leuchtdioden 
bestimmter Farben bei einem Ausfall von Leuchtdioden einer anderen Farbe, wie 
in Anspruch 17 definiert, nicht durch den vorliegenden Stand der Technik 
nahegelegt, und auch die spezielle Anordnung in Anspruch 20 mit 4x8 griinen und 
roten Leuchtdioden, die durch vier Stromkreise gesteuert werden, wobei jeweils 
zwei Stromkreise den Leuchtdioden gleicher Leuchtpunkte zugeordnet sind, die 
schachbrettartig uber das 4x8 Raster verteilt sind, ware fur den Fachmann nicht 
naheliegend. 

Die von den Anspruchen 17 bzw. 20 abhangigen Anspruche 18, 19 und 21 sind 
ebenfalls neu und erfinderisch. 
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3 Die Beleuchtungseinrichtungen gemaB der Anspruche 1-21 sind industriell 
anwendbar. 
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Neue Besch reibungseinleitung 

Beleuchtungseinrichtung zur Hinterleuchtung einer Bildwieder- 
gabevorrichtung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinrichtung zur Hin- 
terleuchtung einer Lichtventile enthaltenden Bildwiedergabe- 
vorrichtung, wobei jeweils von mehreren Leuchtdioden gebilde- 
te Leuchtpunkte raster f 6 rmig angeordnet sind. 

10 

Bildwiedergabevorrichtungen mit Lichtventilen, • insbesondere 
Fltissigkristall-Displays, benotigen eine genttgend helle und 
gleichmafiige Hinterleuchtung. Dies wird bei gr6fieren Dis- 
plays , wie beispielsweise Computer-Bildschirmen, mit Leucht- 

15 stoffrohren erzielt. Bei Anwendungen, die eine sehr hohe 

Leuchtdichte erfordern, reichen die bekannten Beleuchtungs- 
einrichtungen jedoch nicht aus. So wird beispielsweise fur 
sogenannte Head-up-Displays in Kraf tf ahrzeugen eine sehr hohe 
Leuchtdichte gefordert, da das Spiegelbild des Displays auch 

20 bei grofier Umgebungshelligkeit noch sichtbar sein muss. 

GB 2 361 581 A zeigt eine Anordnung mit einer Leucht diode , 
die in einer Vertiefung eines Hitze ableitenden Substrats an- 
geordnet ist. Mehrere solcher Substrate konnen rasterf ormig 
25 angeordnet werden, wobei eine gedruckte Schaltung samtliche 
Leuchtdioden und Substrate miteinander verbindet. Diese An- 
ordnung ist jedoch schwierig herzustellen, insbesondere ist 
die Reihenschaltung einzelner Leuchtdioden unmoglich. 



30 Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Beleuchtungseinrich- 
tung anzugeben, die auf einer gegebenen Fiache eine hohe 
Leuchtdichte aufweist. Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi da- 
durch gelost, dass die Leuchtdioden jeweils eines Leuchtpunk- 
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tes au f der im Wes entlichen ebenen Oberflac he eines Sub mounts 
elektrisch isoliert aufgebracht sincl und dass die Submounts 
gut warmeleitend sind und gut warmeleitend mit einem flachen 
warmeleitenden Trager verbunden sind. 

5 

Die Erfindung nutzt in vorteilhaf ter Weise aus, dass eine 
Vielzahl von kleinen Leuchtdioden mehr Licht aussenden als 
eine entsprechend grolie, da die gesamte freie Oberflache der 
Leuchtdiode strahlt. Auilerdem gewMhrleistet die Erfindung ei- 
10 ne gute Warmeableitung. 



Eine vorteilhafte Weiterbildung der erf indungsgem&fien Be- 
leuchtungseinrichtung besteht darin, dass die Flache der Sub- 
mounts jeweils kleiner als die durch das Raster gegebene Fla- 

15 che ist und dass auf der nicht von Submounts eingenommenen 
Flache des Trager s zwischen den Submounts auf einem isolie- 
renden TrSger Leitungen zur Stromversorgung der Leuchtdioden 
angeordnet sind. Damit ist eine vorteilhafte warmeleitende 
Verbindung zwischen den Leuchtdioden und dem Trager mGglich, 

20 ohne dass die isoliert aufgebrachten Leitungen die WSrmelei- 
tung behindern. 

Diese Weiterbildung kann vorteilhaft dadurch ausgestaltet 
werden, dass die Leitungen in einer flexiblen Folie geftihrt 
25 sind, die auBerhalb des Tragers als Flachleitung fortgesetzt 
ist. Damit ist aufier der Kontaktierung der Leitungen mit den 
Leuchtdioden innerhalb der Beleuchtungseinrichtung keine wei-. 
tere Kontaktierung erf orderlich, was zur Betriebssicherheit 
und zur preiswerten Herstellbarkeit beitragt. 

30 

Vorzugsweise ist bei der Erfindung vorgesehen, dass die Sub- 
mounts aus Silizium bestehen. Zur weiteren Verbesserung der 
Warmeableitung kann bei der Erfindung vorgesehen sein, dass 
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der Tr£ger aus Reinst-A luminium oder Kupfer best eht und/oder 
dass der Trager mit einer Warmesenke verbunden ist. Als War- 
mesenke eignet sich beispielsweise ein grofier Kiihlkorper, der 
ttber eine moglichst grofle Oberflache WSrme an die umgebende 
5 Luft abgibt. Es sind ferner so genannte Heatpipes als Warme- 
senke geeignet. 



Ferner ist bei der erf indungsgemafien Beleuchtungseinrichtung 
vorzugsweise vorgesehen, dass Zwischenraume zwischen den Sub- 
10 mounts mit Kunststoff aufgeftillt sind. 



Zur Hinterleuchtung eines einfarbigen Displays k6nnen die 
Leuchtdioden gleichfarbig sein. Um eine nicht als Leuchtdiode 
erhSltliche Farbe zu erzielen oder ein farbiges Display zu 
15 hinterleuchten, ist gemSB einer Weiterbildung vorgesehen, 

dass die Leuchtdioden jeweils eines Leuchtpunktes verschieden 
farbiges Licht aussenden. 

Die Verwendung mehrerer Leuchtdioden fttr jeweils einen 
20 Leuchtpunkt hat den Vorteil einer hoheren Lichtausbeute ge- 
genttber einer groBeren Leuchtdiode. Es hat sich als giinstig 
herausgestellt, wenn vier Leuchtdioden einen Leuchtpunkt bil- 
den. Im Rahmen der Erfindung ist jedoch auch eine andere Zahl 
von Leuchtdioden pro Leuchtpunkt moglich. 

25 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, dass 
zwei grtin leuchtende Leuchtdioden, eine blau leuchtende und 
eine rot leuchtende Leuchtdiode je Leuchtpunkt vorgesehen 
sind. Damit wird zwar die grune Komponente des erzeugten 
30 Licht s gegentiber den anderen hervorgehoben, was notwendig 
ist, um weifl zu erhalten, beispielsweise circa 60 % grun, 
25 % rot und 15 % blau. 



3 

GEAENDERTES BLATT 



nA 20 , 02P07763 WO 

'21-07-2004 (15 .o7.2004) DE0302886 
PCT/DE03/028 



Die Anordnung d er Leuchtpun kte auf Submounts hat den Vorteil r 
dass die Seitenwande der Leuchtdioden sich vollstandig tiber 
die zwischen den Leuchtpunkten geftihrten Leitungen erheben, 
so dass die hiervon ausgehende Strahlung genutzt werden kann. 
5 Urn diese zur Hinterleuchtung des Displays zu nutzen, ist bei 
einer anderen Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass 
die Leuchtpunkte von jeweils einem Reflektor umgeben sind. 
Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass eine vom Reflektor 
gebildete den Leuchtpunkt enthaltende Vertiefung mit einem 
10 transparenten Kunststoff aufgefiillt ist. 

Die erfindungsgemafie Lichtquelle weist eine hohe Effizienz, 
hohe Lebensdauer, grofie Ausf allsicherheit , definierte Ab- 
strahlung und - bei Verwendung verschiedenf arbiger Leuchtdio- 

15 den - eine engbandige Abstrahlung in verschiedenen Farben 

auf* Damit ist es moglich, die spektrale Emission der Licht- 
quelle und spektrale Transmission der Farbfilter des Fltissig- 
kristall-Displays in Obereinstimmung zu bringen und die 
Lichtverluste durch die Farbfilter gering zu halten. Durch 

20 die hohe Effizienz der Leuchtdioden wird eine grofie Intensi- 
tat bei geringer Warmeerzeugung erreicht. 

Die gleichmafiige Verteilung der Farbpunkte Uber die gesamte 
Sichtflache ftihrt in Verbindung mit einer geeigneten Bunde- 

25 lungseinrichtung zu einer weiteren effektiven Erhohung der 
Leuchtdichte . Dabei ftihrt die gleichmafiige Verteilung der 
Leuchtpunkte tiber die gesamte Sichtflache zu einer gleichma- 
fiigen Leuchtdichteverteilung, die durch die Btindelungsein- 
richtung weiter erhoht werden kann. Die kompakte Anordnung 

30 der Leuchtdioden in jeweils einem Leuchtpunkt ftihrt zu einer 
guten Farbmischung. Durch die weifi ref lektierende Flache und 
die Ref lektorform wird Licht, das nun unter ungtinstigerem 
Winkel emittiert wird, genutzt. Die Verwendung von sehr klei- 
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nen Leuchtdioden ftih rt zu einer k ompakten Anordnung mit einer 
Dicke von wenigen Millimetern, beispielsweise 2 mm. 

Die Leuchtdioden benotigen eine sehr niedrige Betriebsspan- 
5 nung, so dass zweckmafiigerweise mehrere Leuchtdioden in Reihe 
geschaltet werden. Bei Ausfall einer dieser Leuchtdioden wer- 
den die anderen nicht mehr mit Strom versorgt und fallen e- 
benfalls aus. Urn eine Sichtbarkeit dieses Effekts zu verrin- 
gern oder gegebenenf alls sogar auszuschliefien, ist bei einer 
10 anderen Weiterbildung der erf indungsgemafien Beieuchtungsein- 
richtung vorgesehen, dass jeweils eine Leuchtdiode eines 
Leuchtpunktes mit jeweils einer Leuchtdiode mehrerer anderer 
Leuchtpunkte in Reihe geschaltet einen Stromkreis bilden. 



15 Urn dabei zu verhindern, dass bei Ausfall einer Leuchtdiode 

besonders storende Streifen oder Flecken entstehen, kann die- 
se Weiterbildung derart ausgebildet sein, dass die Leucht- 
punkte, deren Leuchtdioden jeweils zu einem Stromkreis geho- 
ren, mit Leuchtpunkten mindestens eines anderen Stromkreises 

20 verschachtelt angeordnet sind. Durch die Verschachtelung ist 
es mit geeigneten optischen Lichtverteilungsmitteln moglich, 
den Ausfall einer Gruppe kaum sichtbar zu machen. 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung dieser Weiterbildung 
25 besteht darin, dass mehrere gleichf arbige Leuchtdioden je 

Leuchtpunkt vorhanden sind, wobei die gleichf arbigen Leucht- 
dioden an verschiedene Stromkreise angeschlossen sind. Ohne 
weitere Mafinahmen tritt dabei eine Helligkeits- und Farbande- 
rung auf, die fur viele Anwendungen toleriert werden kann. 

30 

Ein Ausgleich der Farbanderung kann jedoch dadurch erfolgen, 
dass Steuereinrichtungen ftir die den einzelnen Stromkreisen 
zugefiihrten StrOme vorgesehen sind, die bei Unterbrechung ei- 
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nes der Stromkreise f iir g leichf arbige Leuchtdioden die Strome 

in den Stromkreisen far den mindestens einen anderen Strom- 
kreis ftir gleichf arbige Leuchtdioden und ftir ahdersf arbige 
Leuchtdioden der gleichen Leuchtpunkte im Sinne eines Aus- 

5 gleichs der durch die Unterbrechung bedingten Farbverschie- 
bung steuern. 



Sofern es in Hinblick auf die zulSssige Verlustleistung der 
betroffenen Leuchtdioden mSglich ist, kann dabei vorgesehen 
10 sein, dass der Strom in dem mindestens einen anderen Strom- 
kreis ftir gleichf arbige Leuchtdioden herauf gesetzt wird. Mit 
dieser Maftnahme k5nnen sowohl die Helligkeit als auch die 
Farbe auf den Originalzustand gebracht werden. 

15 Sollte eine Leistungserhohung der verbleibenden gleichfarbi- 
gen Leuchtdioden nicht moglich oder zweckmaBig sein, so kOn- 
nen die Str5me in den Stromkreisen fur andersf arbige Leucht- 
dioden herabgesetzt werden. Dadurch verringert sich zwar die 
Helligkeit, die Farbe kann jedoch im Wesent lichen erhalten 

20 bleiben. 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der Weiterbildung be- 
steht darin, dass ein Raster von 4x8 Leuchtpunkten mit je- 
weils zwei griinleuchtenden und zwei rotleuchtenden Leuchtdio- 

25 den vorhanden ist, dass fur die rotleuchtenden Leuchtdioden 
vier Stromkreise vorgesehen sind, wobei jeweils zwei Strom- 
kreise den Leuchtdioden gleicher Leuchtpunkte zugeordnet 
sind, die schachbrettf 6rmig tiber das Raster verteilt sind. 
Hierbei ist vorzugsweise vorgesehen r dass die griinleuchtenden 

30 Leuchtdioden an acht Stromkreise angeschlossen sind, wobei 

jeweils eine grtinleuchtende Leuchtdiode von acht Leuchtpunk- 
ten an einen und eine weitere grtinleuchtende Leuchtdiode von 
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den q leichen Leuchtpunkten an einen andere n Stromkreis ange- 



10 



schlossen ist. 

Bei dieser Ausgestaltung wird beriicksichtigt, dass wegen der 
unterschiedlichen ben6tigten Spannungen der rotleuchtenden 
und der griinleuchtenden Leuchtdioden und wegen einer zweckma- 
fiigen Betriebsspannung in Hohe von etwa 40 V sechszehn rot- 
leuchtende, jedoch nur acht grttnleuchtende Leuchtdioden in 
Reihe geschaltet werden. 

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfuhrungsf ormen zu. Eine da- 
von ist schematisch in der Zeichnung anhand mehrerer Figuren 
dargestellt und nachfolgend beschrieben. Es zeigen: 



15 Fig. 1 eine stark schematisierte Darstellung eines mit der 
erf indungsgemafien Beleuchtungseinrichtung hinter- 
leuchteten Displays. 

Fig. 2 eine Draufsicht durch ein Ausf lihrungsbeispiel, 

20 

Fig. 3 eine vergrofierte Darstellung eines der Leuchtpunk- 
te, 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung eines Leuchtpunktes und 
25 der den Leuchtpunkt umgebenden Teile des Ausftih- 

rungsbeispiels und 

Fig. 5 eine schematische Darstellung der Stromversorgung 
der Leuchtdioden. 
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1. Beleuchtungseinrichtung zur Hinterleuchtung einer Licht- 
ventile enthaltenden Bildwiedergabevorrichtung, wobei 

5 jeweils von mehreren Leuchtdioden (9) gebildete Leucht- 

punkte (6) rasterformig angeordnet sind, d a d u r c h 
gekennzeichnet , dass die Leuchtdioden je- 
weils eines Leuchtpunktes (6) auf der im Wesentlichen 
ebenen Oberflache eines Submounts (10) elektrisch iso- 
10 liert aufgebracht sind und dass die Submounts (10) gut 

warme lei tend sind und gut warmeleitend mit einem f lachen 
warmeleitenden Trager (7) verbunden sind. 

2. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass die FlSche der Sub- 
mounts (10) jeweils kleiner als die durch das Raster ge- 
gebene Flache ist und dass auf der nicht von Submounts 
(10) eingenommenen FlSche des Tragers (7) zwischen den 
Submounts (10) auf einem isolierenden Trager Leitungen 

20 (14) zur Stromversorgung der Leuchtdioden (9) angeordnet 

sind. 

3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leitungen (14). in 

25 einer flexiblen Folie gefuhrt sind, die aufierhalb des 

Tragers als Flachleitung (8) fortgesetzt ist. 

4. Beleuchtungseinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

30 dass die Submounts (10) aus Silizium bestehen. 



GEAENDERTES BLATT 



™ 20t)2P07763 WO 

'21-07-2004 (15 .07.2004) DE0302886 
PCT/DE03/028^j^ 

5 . Beleu chtunaseinrichtuna nach ei nem der vorh eraehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Trager (7) aus Reinst-Aluminium besteht. 

5 6. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (7) aus Kup- 
fer besteht. 

7 . Beleuchtungseinrichtung nach einem der vorhergehenden 
10 Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Trager (7) mit einer Warmesenke verbunden ist. 

8. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass ZwischenrSume zwischen 

15 den Submounts (10) mit Kunststoff (5, 12) aufgeftillt 

sind. 

9. Beleuchtungseinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die Leuchtdioden (9) jeweils eines Leuchtpunktes 

(6) verschieden farbiges Licht aussenden. 

10. Beleuchtungseinrichtung nach einem der vorhergehenden 

» 

Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass vier Leuchtdioden (9) einen Leuchtpunkt (6) bilden. 

11. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwei grtin leuchtende 
Leuchtdioden, eine blau leuchtende und eine rot leuch- 

30 tende Leuchtdiode je Leuchtpunkt (6) . vorgesehen sind. 

12. Beleuchtungseinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 



GEAENDERTES BLATT 



20XJ2P07763 WO 

21-07-2004 (i5.07.2004) DE0302886 
PCT/DE03/028^^ 



dass die Le uchtpunkte (6) von ieweil s einem Refl ektor 
(15) umgeben sind. 



13. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 12 , dadurch 
5 gekennzeichnet, dass eine vora Reflektor (15) 

gebildete den Leuchtpunkt enthaltende Vertiefung mit ei- 
nem transparenten Kunststoff (13) aufgefiillt ist. 

14. Beleuchtungseinrichtung nach einem der vorhergehenden 
10 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass jeweils eine Leuchtdiode eines Leuchtpunktes mit 
jeweils einer Leuchtdiode mehrerer anderer Leuchtpunkte 
in Reihe geschaltet einen Stromkreis bilden. 



15 15. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 14 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leuchtpunkte, deren 
Leuchtdioden jeweils zu einem Stromkreis gehoren, mit 
Leuchtpunkten mindestens eines anderen Stromkreises ver- 
schachtelt angeordnet sind. 

20 

16. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Ansprttche 14 oder 
15, dadurch gekennzeichnet, dass meh- 
rere gleichf arbige Leuchtdioden je Leuchtpunkt vorhanden 
sind, wobei die gleichf arbigen Leuchtdioden an verschie- 
25 dene Stromkreise angeschlossen sind. 



*= 17 Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch- 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass Steuereinrichtungen fur 
die den einzelnen Stromkreisen zugeftthrten Strome vorge- 
30 sehen sind, die bei Onterbrechung eines der Stromkreise 

fttr gleichfarbige Leuchtdioden die StrSme in den Strom- 
kreisen fiir den mindestens einen anderen Stromkreis fttr 
gleichfarbige Leuchtdioden und fttr andersf arbige Leucht- 
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dio den der gleic hen Leuchtpunkte im Sinn e eines Aus- 
gleichs der durch die Unterbrechung bedingten Farbver- 
schiebung steuern. 

5 18. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 17 , dadurch 
gekennzeichnet , dass der Strom in dem min- 
destens einen anderen Stromkreis ftir gleichf arbige 
Leuchtdioden herauf gesetzt wird. 



10 19. Beleuchtungseinrichtung nach einem der AnsprUche 17. oder 
18 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Str6me in den Stromkreisen fiir andersf arbige Leuchtdio- 
den herabgesetzt werden. 



15 20. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 
19, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Raster von 4x8 Leuchtpunkten mit jeweils zwei grttn- 
leuchtenden und zwei rotleuchtenden Leuchtdioden vorhan- 
den ist, dass fur die rotleuchtenden Leuchtdioden vier 

20 Stromkreise vorgesehen sind, wobei jeweils zwei Strom- 

kreise den Leuchtdioden gleicher Leuchtpunkte zugeordnet 
sind, die schachbrettf ormig uber das Raster verteilt 
sind. 



25 21. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die grtinleuchtenden 
Leuchtdioden an acht Stromkreise angeschlossen sind, wo- 
bei jeweils eine grtinleuchtende Leuchtdiode von acht 
Leuchtpunkten an einen und eine weitere grtinleuchtende 

30 Leuchtdiode von den gleichen Leuchtpunkten an einen an- 

deren Stromkreis angeschlossen ist. 
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